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54-ая олимпиада по математике

2 тур (региональный тур)

11 и 12 класс

Задания
© 2014 Комитет математической олимпиады
www.mathematik-olympiaden.de Все права защищены.
Руководство: Решения заданий с объяснениями и вычислениями должны быть понятно оформлены и представлены в виде логичных и грамматически корректных предложений. Утверждения, которые неизвестны из школьного курса математики, но используются при решении, необходимо доказать. От доказательства утверждения можно отказаться также в случае, если у утверждения есть конкретное название или утверждение считается общеизвестным.
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Для каждого действительного значения числа 
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 найдите все пары действительных чисел , удовлетворяющие системе уравнений.

[image: image3.wmf]î

í

ì

=

+

=

+

-

a

y

x

x

y

x

1

 .
541222
Змейка на плоскости представляет собой ломаную линию (цепь), которая состоит из отрезков длиной 1. Звенья ломаной линии соединены между собой в вершинах подвижно. Каждые два последовательных звена ломаной  или параллельны  или перпендикулярны, а все вершины ломаной, включая оба конца ломаной, должны быть различными.
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На рисунке А 541222 представлена змейка длиной, равной 7.

Работник цирка Zizero хочет поместить змейку в клетку, имеющую форму круга радиуса 3 так, чтобы вся змейка целиком поместилась внутри клетки или на ее границе, а голова змейки (один из концов ломаной) находилась бы в центре клетки.

Найти максимальную длину такой змейки, которую Zizero может поместить в клетку.











 А 541222
Продолжение на следующей странице!
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Точки 
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 и 
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 лежат соответственно на сторонах 
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 и 
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 квадрата 
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. Доказать, что если точки 
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, 
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 и 
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 являются вершинами равностороннего треугольника, то сумма площадей треугольников 
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 и 
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 равна площади треугольника 
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.
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Выяснить, для каких целых положительных чисел 
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 найдутся целые положительные числа  
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,  причем никакие два числа из чисел 
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 не равны, для которых выполняется равенство 
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